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IV.1 Вовед 

Во процесот на производство на клинкер и цемент во “ТИТАН УСЈЕ” АД Скопје се 

користат голем број на суровини, меѓупроизводи, секундарни суровини и енергенси. Во 

продолжение е даден опис на секоја од суровините, меѓупроизводите и производите на 

инсталацијата со нивните основни карактеристики. 

Поради променливоста на својствата на употребените материјали, истите секојдневно се 

анализираат од страна на вработените во Одделение за погонска контрола и Одделение 

за хемиски и физичко механички испитувања. 

IV.2 Процесни суровини 

Лапорецот претставува основна суровина во производството на цемент и неговиот 

квалитет се контролира веднаш по ископувањето. Лапорецот е природна мешавина од 

варовник и глина со различна количина на CaCO3.. Експлоатацијата е површинска и се 

врши со риперување, по што истиот со багери се товари на камиони и се транспортира 

до постројката за дробење. Дробењето се изведува во два степена, при што се 

постигнува редукција на големината и истовремена хомогенизација на суровината од 

различни лежишта. Издробениот лапорец преку систем од затворени транспортери се 

носи во покриена хала, од каде што се носи на сушење и се користи во производниот 

процес.  

Лапорецот е основна компонента за добивање на суровинското брашно, а се додаваат 

и корекциони компоненти: варовник, песок, пуцолан, железна компонента, CaF2 и други. 

Варовникот е суровина во производството на цемент и главен извор на CaCO₃, односно 

CaO потребен за формирање на минералите на  клинкер. Неговиот квалитет 

континуирано се контролира во однос на содржината на калциум карбонат, а се користи 

и како коректив во подготовката на суровинското брашно. Покрај тоа, варовникот се 

користи и како минерален додаток при производството на цементот.   Помали количини 

на варовник се користат и за производство на готов бетон обезбедувајќи цврстина, 

стабилност и хомогеност, како и подобрување на работливоста на бетонската мешавина.. 

Песокот е фина агрегатна суровина која има важна улога во суровинското брашно. Во 

суровинското брашно се користи како извор на SiO₂ за правилна хемиска рамнотежа и 

формирање на минералите на клинкер.. .  

Гипсот (CaSO₄·2H₂O) се додава при мелењето на клинкерот во цемент, за да го регулира 

времето на стегање и да спречи прерано стврднување по мешањето со вода. Се дозира 

според рецептурата и важечките стандарди, обезбедувајќи правилни технички својства 

на готовиот цемент. 
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IV.3 Додатоци во производство 

Во следната табела се наведени дел од додатоците кои најчесто се користат во 

производство на клинкер и цементи. Ова е индикативна табела, а употребата на некој 

додаток зависи од квалитетот на суровините кои се користат, како и од типот на цемент 

кој се произведува. 

 Додаток намена 

1 Природен пуцолан Суровинско брашно и цемент 

2 Железната компонента Суровинско брашно 

3 Калциум флуориди (CaF₂) Суровинско брашно 

4 Летачка пепел Производство на цемент 

 Додатоци   

IV.4 Полупроизводи 

IV.4.1 Суровинско брашно 

Суровинското брашно се добива со сушење, мелење и хомогенизирање на суровините.. 

Во процесот се врши контрола на хемискиот состав, со цел да се обезбеди оптимална 

рамнотежа на CaO, SiO₂, Al₂O₃ и Fe₂O₃ за формирање на клинкер. 

Подготвеното суровинско брашно се пече во ротационата печка, со циклонски 

разменувач на топлина, каде се добива клинкерот. Квалитетното суровинско брашно 

обезбедува стабилно синтерување и правилнo формирање на минералите на клинкер, 

што е основа за квалитетот на готовиот цемент. 

IV.4.2 Клинкер 

Клинкерот е полупроизвод и се добива со печење на суровинското брашно во 

ротациона печка на високи температури, при што се формираат главните минерали (C₃S, 

C₂S, C₃A и C₄AF). Клинкерот со неговите минерали ги обезбедува сите физичко-механички 

карактеристики на цементот. 

IV.5 Готови производи 

Во готови производи на инсталацијата се вбројуваат: различни типови на цемент, 

ѕидарски цемент (MC5 – Usjemal) и готов  бетон. 
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IV.5.1 Цемент 

Цементот е готов градежен производ кој се добива со мелење на клинкер гипс и 

минерални додатоци. Цементот служи како врзувачки материјал во производство на 

бетон.. 

IV.5.2 MC5 - Usjemal 

MC5 Usjemal е ѕидарски цемент произведен со мелење на клинкер заедно со гипс и 

минерални додатоци. Се користи за добивање на малтер, а процесот на производство е 

идентичен со обичниот цемент. 

IV.5.3 Бетон  

Бетон е градежен производ добиен со мешање на цемент, вода, агрегати, и додатоци за 

подобрување на својствата на финалниот производ. Се произведуваат различни видови 

на бетон, според потребите на купувачот. 

IV.6 Енергенси 

IV.6.1 Горива 

Во инсталацијата се користат повеќе видови горива, во зависност од технолошките 

потреби на процесот. Примарен енергенс во процесот на печење на суровинското 

брашно и производство на клинкер се цврстите горива, додека течните и гасните горива 

имаат помошна улога, главно при стартување, стабилизација и одржување на 

процесните услови. Дополнително, се користат и одредени видови алтернативни горива 

со цел намалување на употребата на конвенционални фосилни горива и намалување на 

емисиите на јаглерод диоксид. 

Цврсто гориво (најчесто петрол кокс и различни типови на јаглен) претставува 

главен енергетски извор во ротационите печки. Извештај од лабораториска анализа за 

петрол кокс и јаглен е даден во Прилог 1. 

Течно гориво (мазут): Може да се користи за стартување, загревање и одржување на 

температурата на ротирните печки. Течното гориво денес  претставува резервно гориво 

и служи како поддршка на процесот. Воедно може да се користи и како гориво за работа 

на парните котли на постројката за технолошка пареа. Уверение за квалитет за Мазут М-

1 HC и Изјава за сообразност од MAKINSPECT DOO SKOPJE се дадени во Прилог 3 и 

Прилог 4, соодветно. 

Природен гас: Може да се  користи за генерирање на топли гасови за сушење на 

суровините (сезонски), за стартување, загревање и одржување на температурата на 

ротирните печки како и за работа на парните котли кои служат за загревање на 

просториите.  

Алтернативно цврсто гориво: Се користи за делумна замена на конвенционалното 

гориво. Одредени типови на неопасен отпад, доколку исполнуваат строги технички 
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спецификации, можат на безбеден начин да се ко-процесираат  и со тоа да заменат дел 

од фосилните горива. Во зависност од нивната достапност, како алтернативни горива 

може да се користат различни типови на неопасен отпад како што се биомаса, текстил, 

дрво, пластика, композитни материјали, хартија и картон. Замената на дел од фосилните 

со алтернативни горива, е НДТ за цементна индустрија и се применува со децении во 

многу развиени земји. Копроцесирањето на отпадот како алтернативно гориво преку 

негово претворање во енергија или суровина овозможува безбедно решение за 

управување со отпад, нема негативно влијание врз животната средина и придонесува за 

зачувување на природните ресурси. 

Преглед на алтернативни горива со планирана количина на годишно ниво кои се 

користат во ТИТАН УСЈЕ АД Скопје е даден во Прилог 5.  

IV.6.2 Електрична енергија 

Електричната енергија е неопходна за нормалното функционирање на целокупната 

опрема во фабриката (дробилки, мелници, вентилатори, транспортери, сепаратори, 

пумпи, компресори, системи за дозирање, складирање, пакување,  автоматизација, како 

и за погонот за производство на готов бетон). Дел од опремата, како на пример 

ротирачките печки, примарно користат термичка енергија од цврсто гориво, но нивните 

погонски и помошни системи се електрично напојувани. Шема на електричната 

инсталација во ТИТАН УСЈЕ која ја илустрира распределбата и напојувањето на 

електричната енергија во постројките е дадена во Прилог 6.  

IV.6.3 Вода 

Во Титан Усје техничка вода се користи за ладење на опремата, миење на улици и 

полевање. Питка вода се користи единствено за санитарни потреби. Титан Усје секогаш 

се стреми кон сведување на минимум на употребата на питка вода и зголемување 

процентот на рециркулација при употреба на техничка вода. Во најголем дел од 

системите водата циркулира во затворени рециркулациони системи, при што не се 

создава технолошка отпадна вода. Дел од водата што се користи за ладење испарува во 

процесот. 

Во погонот за готов бетон, водата се користи како составен дел од бетонската мешавина, 

заедно со цемент и агрегати, и се дозира автоматски во мешалките. 

Инсталацијата за гореспоменатите намени и за наводнување на зеленилото користи 

подземна вода од 5 сопствени бунари согласно добиена Дозвола за користење на вода. 

Во Дозволата е дефинирана вкупната количина која може да се користи за потребите на 

инсталацијата и изнесува 62 l/s. За санитарни потреби на вработените и за мензата се 

користи вода од градскиот водовод. 
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IV.7 Контрола на квалитет во производниот процес 

IV.7.1 Контрола на суровини и горива 

Компанијата врши интерна лабораториска анализа на влезните суровини и горива при 

прием. За суровините не се издаваат интерни сертификати, туку резултатите од анализите 

се евидентираат интерно. За цврстите горива се обезбедуваат сертификати од 

акредитирани лаборатории при товарење и при истовар на истите. 

IV.7.2 Контрола на хемикалии 

За сите хемикалии што се користат во процесот се обезбедени Безбедносни листови 

(MSDS) во согласност со важечката регулатива. 

Хемикалиите се набавуваат од овластени добавувачи. 

IV.7.3 Контрола на природен гас 

Природниот гас се набавува од овластен снабдувач кој обезбедува анализа на квалитет. 

Потврда за квалитет на природниот гас снабдувачот јавно ја објавува, согласно 

законските барања.  

IV.7.4 Контрола на готов производ 

Квалитетот на готовиот производ се контролира согласно барањата на стандардот EN 

197-1 и EN 197-2. 

Сертификатите се издаваат од акредитирани и овластени институции (Градежен Институт 

Македонија, ИМС – Србија. ЕУРОЦЕРТ- Грција, Институт за јавно здравје на Р.С. 

Македонија). 

IV.7.5 Испитувања и технички преглед на опрема под притисок и котелска постројка 

Во рамки на контролата на квалитет и обезбедување на безбедно и сигурно 

функционирање на производниот процес, редовно се вршат испитувања и технички 

прегледи на опремата под притисок и котелската постројка. 

Како доказ за спроведените контроли, во прилог се доставуваат следните извештаи: 

• Технички извештај од испитување на сад под притисок за течен CO₂, даден во Прилог 

11; 

• Инспекциски извештај за технички преглед на опрема под притисок, во Прилог 12. 

• Технички извештај од испитување на сад под притисок за компримиран воздух во 

компресорска станица, во Прилог 14; 

• Технички извештај од испитување на котел за производство на пареа во котлара, во 

Прилог 15. 

Со наведените активности се обезбедува усогласеност со важечките прописи и 

континуирано одржување на квалитетот и безбедноста на производниот процес.  
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IV.8 Прилози 

Прилог 1 Извештај од лабораториска анализа за петрол кокс 

  



Додаток IV – Суровини и помошни материјали, други супстанции и енергии употребени или 

произведени во инсталацијата 

10 

Прилог 2 Извештај од лабораториска анализа за јаглен 
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Прилог 3 Уверение за квалитет – Мазут М-1 HC 
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Прилог 4 Изјава за сообразност на течно гориво Мазут M-1 HC од MAKINSPECT DOO 

SKOPJE 
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Прилог 5 Преглед на алтернативни горива со планирана количина на годишно ниво 

кои се користат во ТИТАН УСЈЕ АД Скопје 

Тип на алтернативно гориво 

Вкупна 

годишна 

количина  

Биомаса 
до 35.000 

т/год. 

02 01 Отпад од земјоделство, хортикултура, аквакултура, шумарство, лов и 

риболов 

02 01 01 мил од миење и чистење  

02 01 03 отпад од растително ткиво;  

02 01 07 отпад од експлоатација на шумите; 

02 01 99 друг отпад; 

 

02 03 Отпад од подготовка и преработка на овошје, зеленчук, житни култури, 

масла за јадење, какао, кафе, чај и тутун; производство на конзерви; 

производство на квасец и екстракт од квасец, подготовка и ферментација на 

меласа  

02 03 01 мил од миење, чистење, центрифугирање и сепарирање; 

02 03 04 материјали несоодветни за центрифугирање и сепарирање; 

02 03 99 друг отпад; 

03 01 Отпад од преработка на дрво и производство на панели и мебел 

03 01 01 отпадна кора и плута; 

03 01 05 стужанки, сеченки, деланки, дрво, делови од даски и фурнир неспомнати во 03 

01 04; 

03 01 99 друг отпад 

03 03 Отпад од производство и преработка на пулпа, хартија и картон 

03 03 01 отпадна кора од дрво и дрво; 

03 03 99 друг отпад; 

Дрво 
до 30.000 

т/год. 

15 01 Пакување (вклучувајки го пакувањето издвоено од комуналниот отпад) 

15 01 03 пакување од дрво; 

 

17 02 Дрво, стакло и пластика 

17 02 01 дрво; 

19 12 Отпад од механичка обработка ма отпад (на пример сортирање, 

дробење, компактирање, пелетизирање неспецифициран на друг начин 

19 12 07 дрво неспомнато во 19 12 06; 
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Тип на алтернативно гориво 

Вкупна 

годишна 

количина  

20 01 Одвоено собрани фракции (освен 15 01) 

20 01 38 дрво неспомнато во 20 01 37, 

Tекстил 
до 35.000 

т/год. 

04 02 Отпад од текстилна индустрија 

04 02 09 отпад од композитни материјали (импрегниран текстил, еластомер, 

пластомер; 

04 02 21 отпад од не-преработени текстилни влакна; 

04 02 22 отпад од преработени отпадни текстилни влакна; 

04 02 99 друг отпад 

 
15 01 Пакување (вклучувајки го пакувањето издвоено од комуналниот отпад) 

15 01 09 пакување од текстил; 

19 12 Отпад од механичка обработка на отпад (на пример сортирање, дробење, 

компактирање, пелетизирање неспецифициран на друг начин 

19 12 08 текстил; 

20 01 Одвоено собрани фракции (освен 15 01) 

20 01 10 облека; 

20 01 11 текстил 

RDF 
до 35.000 

т/год. 

16 01 Искористени возила од различни видови транспорт (вклучувајки 

подвижна механизација), отпад од разглобување искористени возила и 

одржување на возила освен 12, 14, 16, и 16 08 

- 16 01 99 Друг отпад 

- 16 01 22 компоненти не-специфицирани поинаку 

 
19 12 Отпад од механичка обработка на отпад (на пример сортирање, дробење, 

компактирање, пелетизирање неспецифициран на друг начин 

19 12 10 запалив отпад; 

- 19 12 12 друг отпад (вклучувајќи и смеси на материјали) од механичка обработка на 

отпад, неспоменат во 19 12 11 * 

Пластика 
до 35.000 

т/год. 

02 01 Отпад од земјоделство, хортикултура, аквакултура, шумарство, лов и 

риболов 

02 01 04 отпад од пластика (освен пакување); 

 

07 02 Отпад од ПФПТУ производство, формулирање, пакување, транспортирање 

и употреба на пластика, синтетска гума и хемиски влакна 

07 02 13 отпад од пластика; 
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Тип на алтернативно гориво 

Вкупна 

годишна 

количина  

12 01 отпад од обликување и физичка преработка на површините на метали и 

пластики 

12 01 05 честички и отсечоци од пластика; 

15 01 Пакување (вклучувајќи го пакувањето издвоено од комуналниот отпад) 

15 01 02 пакување од пластика; 

16 01 Искористени возила од различни видови транспорт (вклучувајки 

подвижна механизација), отпад од разглобување искористени возила и 

одржување на возила освен 12, 14, 16, и 16 о8 

16 01 19 пластика; 

17 02 Дрво стакло и пластика 

17 02 03 пластика; 

19 12 Отпад од механичка обработка на отпад (на пример сортирање, дробење, 

компактирање, пелетизирање неспецифициран на друг начин 

19 12 04 пластика и гума; 

20 01 Одвоено собрани фракции (освен 15 01) 

20 01 39 пластика, 

Хартија 
до 30.000 

т/год. 

03 03 Отпад од производство и преработка на пулпа, хартија и картон 

03 03 07 механички сепарирани остатоци од приготвување на пулпа од отпадна 

хартија и картон; 

03 03 08 отпад од сортирање на хартија и картон наменети за рециклирање; 

 

15 01 Пакување (вклучувајки го пакувањето издвоено од комуналниот отпад) 

15 01 01 пакување од хартија и картон; 

19 12 Отпад од механичка обработка на отпад (на пример сортирање, дробење, 

компактирање, пелетизирање неспецифициран на друг начин 

19 12 01 хартија и картон; 

20 01 Одвоено собрани фракции (освен 15 01) 

20 01 01 хартија и картон, 

Пакување 
до 35.000 

т/год. 

15 01 Пакување (вклучувајки го пакувањето издвоено од комуналниот отпад) 

15 01 05 пакување од композитни материјали; 

15 01 06 мешано пакување 
 

15 02 апсорбенси, филтерски материјали, платно за бришење и заштитна облека 

15 02 03 апсорбенси, филтерски материјали, платна за бришење и заштитна облека 

поинакви од оние во 15.02.02 *; 
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Прилог 6 Шема на електрична инсталација во ТИТАН УСЈЕ 
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Прилог 7 Локација на бунари за технолошка вода 
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Прилог 8 Мрежа на технолошка вода 
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Прилог 9 Хидрантска мрежа 
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Прилог 10 Мрежа на природен гас 
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Прилог 11 Технички Извештај бр. 180/25-ТР-ОР: Испитување на сад под притисок за течен CO2
 , сериски бр. 

10031-1. 
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Прилог 12 Инспекциски Извештај бр. 1.0106.24.4 за технички преглед на опрема под притисок – цевна линија 

за природен гас 
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Прилог 13 Извештај од тестирање бр. 721/24-01 од испитување на резервоар за мазут 
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Прилог 14 Технички Извештај бр. 4330/24-ТР-ОР: Испитување на сад под притисок за компримиран воздух, 

сериски бр. 121951 
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Прилог 15 Технички Извештај бр. 1505/25-ТР-ОР: Испитување на котел за производство на пареа, сериски 

бр. 7457511200002.105 
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